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Projektet Rent blas har undersokt
hur Luftningssystem kan bli mer effektiva

Hur mar egentligen luftare pd svenska avloppsreningsverk? Och finns det ndgon podng med
att underh3lla dem p3d ndgot annat satt 8n att byta ut luftarmembranen vart 3ttonde ar?
Dessa obesvarade fragor var drivkraften till projektet Rent blds som har studerat Luftare
fran sex svenska reningsverk och metoder for tillstdndsbaserat underhall.

Det dr vilként att luftning av de biologiska proces- En anledning till detta &r att luftningssystemens
serna ir energikridvande. Men trots att luftarsystemet underhall traditionellt sett baseras pa fasta under-
spelar en avgorande roll i reningsprocessen, ir dess hallsintervall snarare én faktiska behov. Men de
underhall och 6vervakning ofta eftersatt. Inter- svenska erfarenheterna ir begrinsade, bade vad
nationella studier indikerar att upp till 40 procent av giller de verkliga underhallsbehoven och vilka
elférbrukningen dr onédig och beror pa igensittning underhallsmetoder som faktiskt fungerar.
och aldrande membran. Dirfor initierades projektet Rent blas for att
studera:
Fakta: Tillstandsbaserat underh3ll ¢ Omfattningen av aldrande och igensittning

pa luftare fran svenska reningsverk, samt hur
detta paverkar syredverforings- och energi-
effektiviteten.

e Hur luftarnas prestanda kan 6vervakas for ett
tillstandsbaserat underhall.

e Nyttan med ett tillstandsbaserat underhall.

Tillstandsbaserat underhall innebar att man valjer
underhallsatgarder utifran luftarens tillstand i stallet
for att genomfora underhall med fasta tidsintervall.
Uttrycket ar hamtat fran det engelska begreppet
condition-based maintenance.
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En avgorande del i projektet var att jamfora
igensatta, rengjorda och oanvanda luftare

Projektet dr ett typexempel pa hur tillimpad forsk-
ning bedrivs inom VA-kluster Milardalen.

Den sju VA-organisationer stora projektgruppen
identifierade och rangordnade forst de hogst priorite-
rade fragestéillningarna som sedan utforskades i fem
arbetspaket.

Initialt genomf6érdes en omvérldsanalys och litte-
raturstudie f6r att kartlidgga vilka rengéringsmetoder
som anvénds runt om i vérlden.

En internationell referensgrupp knots till projektet
och delade med sig av virdefulla insikter. Genom-
gangen av den vetenskapliga litteraturen anvindes
dven for att vilja ut de mest praktiskt relevanta meto-
derna for att 6vervaka luftarnas tillstand under drift.
Metoder som projektdeltagarna senare implemente-
rade pa respektive verk, i olika omfattning,.

Hur mater man luftarnas tillstand?

Projektdeltagarna bidrog med egna anvinda luftare,
vilket pa vissa reningsverk krivde omfattande
insatser med tomning av luftningsbassénger. Luftarna
var av olika fabrikat med varierande alder, vilket gav
bra forutsittningar for att ge en bred bild av luftarnas
tillstdnd pa svenska reningsverk.

De olika luftarna analyserades i en special-
byggd testanldggning med rent vatten for att
undvika paverkan av stérande dmnen och faktorer.

K

Syreoverforingseffektivitet och mottryck uppméttes
for luftarna i bade befintligt tillstand och rengjort
skick samt f6r oanvénda luftare av samma modell och
fabrikat.

Detta gjorde det mojligt att jimféra funktionen
utifran tillstand, och dirigenom separera effekterna
av aldrande fran effekterna av igensittning, vilket
tidigare aldrig gjorts. En sadan uppdelning &r
avgorande for att kunna skilja pa rotorsakerna och
vilja ritt motatgird vid tillstandsbaserat underhall.

Simulering For att kvantifiera nyttan

For att forsta nyttan med ett tillstandsbaserat under-
hall behover energieffektiviteten studeras utifran
olika reng6rings- och utbytesintervall. Ett sadant
forsok dr tidsédande och det skulle ta flera ar att
samla in data pa hur snabbt olika membran sétter
igen och aldras.

For att komma runt detta problem utvecklades
i stiillet en modell som beskrev en fiktiv igen-
sdttnings- och aldringshastighet utifran de genom-
snittliga virdena och resultaten av renvatten-
forsoken. Luftarmodellen kunde sedan simuleras
med olika underhallsintervall dir effekterna pa
elanvindningen kunde kvantifierades med en tradi-
tionell processmodell.

Till skillnad fran tidigare studier skilde det hdr projektet pd effekter av dldrande av membranmaterialet och
igensdttning av membranen, vilket dr avgorande for att kunna vdlja rdtt underhallsdtgdrd.
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Projektet har undersokt olika luftare fran sex svenska reningsverk i en specialbyggd forséksanldggning och
analyserat syredverforingseffektivitet och tryckfallet 6ver luftarna.

Regelbunden dvervakning visar underhallsbehov

Projektet har stérkt insikten om att luftare aldras

och sitter igen vilket leder till 6kad energiatgang

och férsimrad funktion om inte motatgérder sétts in
i rdtt tid. Omfattningen av igenséttning och aldrande
varierade stort, vilket tyder pa att material hos luftare
och de lokala forutsittningar paverkar underhalls-
behoven.

Aldrande visade en storre paverkan pa syre-
overforingseffektiviteten dn igenséttning (upp till
25 procents forsdmring jaimfért med 10 procents
forsdmring). Igenséttning fran bland annat biofilms-
pavixt gav ddremot den storsta mottrycksékningen
(upp till 40 mbar och cirka dubbelt sa hogt som en ny
luftare).

Men det finns verktyg for att uppticka dessa
prestandaforindringar i tid genom att tillimpa olika
overvakningsmetoder. Overvakning av mottryck
och syreoverforingseffektivitet via nyckeltalsberik-
ningar ir de enklaste sitten att fa indikationer pa

underhallsbehov &ven om det finns flera metoder for
att uppticka fordandringar i luftarnas effektivitet.

Det kriivs dock uthallighet for att slutféra imple-
mentering av 6vervakningsmetoderna. Framfor allt
for att anpassa berikningarna till de lokala forutsétt-
ningarna, vilket kan kriva bade kunskapsutbyte och
fordjupning i metodiken.

Resultaten har tydligt visat att rengoringsintervall
och membranbyten bor viljas utifran verkliga drifts-
data. En analys av driftsdata fran de deltagande
reningsverken visade att regelbunden 6vervakning
av dynamiskt vattryck (DWP) och syre6verforings-
effektivitet (SOTE) kan ge en god indikation pa nir
underhallsatgérder dr nodvindiga.

De simuleringar som gjordes pa en fiktiv anldgg-
ning indikerar att tita rengdringsintervall, ned till
arsvisa rengoringar och membranbyte vart femte ar,
har potential att minska elférbrukningen med drygt
tio procent.



Nagra rad fran
projektdeltagarna

Projektet har visat att tillstandsbaserat underhall kan
bidra till en béttre drift av luftarsystem med minskad
energiatgang pa svenska reningsverk.
For att na dit ges nagra rad pa vigen:

Projektet Rent blas

Projektnamn: Rent Blas — 6vervakning och
underhall av luftarsystem

Period: 2022-2024

Samarbetspartner: IVL Svenska Miljo-
institutet, VA SYD, Gryaab, Motala kommun,
Nodra, Stockholm Vatten och Avfall, Tekniska
Verken i Linképing, Uppsala Vatten och

1. Implementera regelbunden motionering Avfall, University of California, Xylem och
av luftarmembranen. Uppsala universitet.
En enkel men effektiv metod f6r att minska
igensittning och forldnga luftarnas livsliangd. _
2. Sikerstill formagan att genomfora underhall. Finansiering
Se till att det rent praktiskt gar att tappa Budget: 3 350 000 SEK
ned bassinger, stinga luckor och genomfora Finansidrer: SIVL (Stiftelsen Institutet for
membranbyte vid ett underhallsfénster. Vatten- och Luftvardsforskning), Svenskt
3. Tillimpa dynamisk évervakning. Vatten Utveckling, VA SYD, Gryaab, Motala
Implementera métning av tryck- och syre- kommun, Nodra, Stockholm Vatten och
overforingseffektivitet for att identifiera Avfall, Tekniska Verken i Linkdping och
prestandaforsdmring i ett tidigt skede. Uppsala Vatten och Avfall.
4. Optimerade rengoringsintervall.
Baserat pa 6vervakningsdata kan rengéringen . ]
planeras mer strategiskt, vilket minskar energi- L8s mer om projektet
atgangen och forbéttrar luftningseffektiviteten > Battre Iu.ftning ger mer energieffektiv
och sikerstiller ddirmed luftningssystemet w
funktion. P Overvakning och underhéll av luftar-
5. Val av rengoringsmetod. system: Tillstdndsbaserat underhall fér 6kad
Kemisk rengoring genom tillsats av myrsyra, energieffektivitet pa avloppsreningsverk
saltsyra eller &ttiksyra i luftningssystemet P Differentiating fouling from ageing for
under drift kan vara en effektiv 16sning for a condition-based diffuser maintenance
luftningssystem som ofta sétter igen. Vilken typ
av syra, koncentration och frekvens som krivs Kontakt
for att 16sa igensittningar kriver ytterligare onta
studier.
6. Flexibel underhéllsstrategi.
I stiillet for fasta utbytesintervall b6r membran-
byte ske nir prestandan minskar avsevirt och
inte kan aterstillas genom rengéring.
7. Utbildning och kompetensutveckling.

Utbilda driftpersonalen i underhallsstrategier
och tillstandsbaserat underhall av luftare for att
sikerstilla optimal drift av luftarsystemet.

Genom dessa atgirder kan svenska reningsverk séinka
sin elanvindning och driva sina anldggningar mer
resurseffektivt och klimatsmart.
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VA-kluster Mdlardalen dr ett samarbete for forskning och utbildning

inom vatten- och avloppsomrddet. Medlemmar dr universitet och @ VA-kluster Malardalen
hégskolor, VA-organisationer och forskningsinstitut. Klustret dr en

del av Svenskt Vattens satsning pd projektprogram fér hégskolor

och universitet och fdr finansiellt stod fran Svenskt Vatten Utveckling

och fran VA-organisationer i Mdlardalsregionen.
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